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(54) Ventil, insbesondere fur schlupfgeregelte hydraulische Bremsanlagen von Kraftfahrzeugen 

@ Ein elektromagnetisch betatigtes Ventil weist eine ma- 
gnetisch wirksame Elemente, wie Anker (9) und Magnet- 
kern (15), aufnehmende Hulse (8) auf. Die Hulse (8) ist mit 
einer radial auswarts gerichteten, umlaufenden Aufwei- 
tung in Form eines Flansches (20) versehen, der ebene, 
sich quer zur Ventillangsachse erstreckende Wandab- 
schnitte (21, 22) hat, die im wesentlichen ohne Zwischen- 
raum aneinander anliegen. Der Flansch (20) ist an seiner 
Stufe (23) einer Ventilblockbohrung (4) abgestutzt und mit 
vom Bohrungsumfang verdrangtem Werkstoff hydrau- 
lisch dicht ubergriffen. Der Flansch (20) ist das alleinige 
Befestigungsmittel des aus Hulse (8), Anker (9) und Ma- 
gnetkern (15) bestehenden fluidfuhrenden Teils (2) des 
Ventils (1). 

Das Ventil ist beispielsweise in schlupfgeregelten hydrau- 
lischen Bremsanlagen von Kraftfahrzeugen einsetzbar. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Ventil nach der Gat- 
tung des Patentanspruchs 1 . 

Es ist schon ein solches Ventil aus der DE 43 37 435 A 1 
bekannt. Das Ventil weist eine Hiilse fur einen Anker und ei- 
nen Magnetkern auf. Die Hiilse erstreckt sich durch eine 
Buchse. Diese weist innenumfangsseitig eine umlaufende 
Ausnehmung auf, in welche die Hiilse mit einer umlaufen- 
den, sickenformigen Aufweitung ihrer Mantelwand ein- 
greift. 

Hierdurch ist die Hiilse an der Buchse axial befestigt. Die 
Buchse wiederum ist mit einem radial nach auBen verlau- 
fenden Flansch versehen. Dieser greift zusammen mit einem 
Abschnitt der Hiilse in eine Bohrung eines Ventilblocks ein. 
Durch vom miindungsseitigen Umfang der Bohrung ver- 
drangten Werkstoff des Ventilblocks ist die Buchse mittels 
ihres Flansches fluiddicht am Ventilblock befestigt. Um die 
Verbindung zwischen Hiilse und Buchse abzudichten, sind 
in der Bohrung ein am Flansch der Hiilse anliegender Stiitz- 
ring und ein Dichtring vorgesehen, welcher einerseits an der 
Hiilse und andererseits am Innenumfang der Bohrung an- 
greift. 

Das bekannte Ventil hat den Nachteil, daB die Hiilse mit 
dem kostenaufwendigen Zwischenteil Buchse am Ventil- 
block befestigt und die Verbindung zwischen der Hiilse und 
der Buchse nicht dicht ist und daher eine kostenaufwendige 
Abdichtung zwischen Stiitzring und Dichtring erfordert. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Ventil mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil, daB zusatzli- 
che MaBnahmen zur Abdichtung der Hiilse entbehrlich sind 
und Bauteile zur Befestigung der Hiilse in der Bohrung des 
Ventilblocks nicht benotigt werden, weil die Hiilse eine 
Formgebung aufweist, welche deren unmittelbare Befesti- 
gung in der Bohrung des Ventilblocks erlaubt. Dabei bilden 
die ebenen Wandabschnitte des an der Hiilse ausgebildeten 
Flansches Dichtflachen, von denen die eine an einer Stufe 
der Bohrung flachig abgestiitzt und die andere vom Werk- 
stoff des Ventilblocks fluiddicht iibergriffen ist. Durch die 
Ausbildung des Flansches als zwischenraumlose Faltung ist 
die Wandstarke des Flansches an seiner Einspannstelle in 
der Bohrung des Ventilblocks verdoppelt, was sich giinstig 
auf die Einspannsteifigkeit und -festigkeit auswirkt. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
des im Patentanspruch 1 beschriebenen Ventils moglich. 

Mit der Ausgestaltung des Ventils nach Anspruch 2 ist im 
Vergleich zumbekannten Ventil, welches einen Ventilkorper 
mit Ventilsitz in der Hiilse aufweist, eine weitere Reduzie- 
rung der Teilezahl erzielt. 

Die im Anspruch 3 angegebene MaBnahme ist insofern 
vorteilhaft, als mit dem Filterelement neben einer Zwangs- 
leitung des Fluids durch die Filteroffnungen eine zu- und ab- 
stromseitige Trennung der Stromungswege zum bezie- 
hungsweise vom Ventilsitz erzielt ist. 

Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung anhand eines Langsschnitts eines elektromagnetisch 
betatigten Ventils dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. 



Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

Ein in der Zeichnung dargestelltes elektromagnetisch be- 
tatigtes Ventil 1, nachfolgend als Magnetventil bezeichnet, 
5 besteht im wesentlichen aus zwei Baugruppen, namlich ei- 
nem fluidfiihrenden Teil 2, nachfolgend Hydraulikteil ge- 
nannt, und einem Elektrikteil 3. Der Hydraulikteil 2 ist zu 
einem Teil seiner Lange in einer Bohrung 4 eines Ventil- 
blocks 5 aufgenommen. Auf den aus dem Ventilblock 5 her- 
ausragenden Hydraulikteil 2 ist der Elektrikteil 3 aufge- 
steckt. Das als 2/2- Wege ventil ausgebildete Magnetventil 1 
ist beispielsweise Bestandteil eines nicht dargestellten Hy- 
draulikaggregats fur schlupfgeregelte hydraulische Brems- 
anlagen von Kraftfahrzeugen. 

Der Hydraulikteil 2 weist eine diinnwandige Hiilse 8 auf, 
in welcher ein langsbewegbar gefiihrter Anker 9 aufgenom- 
men ist. Dieser lauft an seinem in der Zeichnung untenlie- 
genden Endabschnitt kegelformig zu und endet in einem ku- 
gelformig ausgebildeten SchlieBkorper 10. Dem SchlieBkor- 
per 10 ist ein Ventilsitz 11 zugeordnet, der eine mit der Ven- 
tillangsachse koaxiale Offnung 12 in einem ebenen Boden 
13 der Hiilse 8 umschlieBt. Der Boden 13 der Hiilse 8 er- 
streckt sich mit Abstand iiber einem Boden 14 der Ventil- 
blockbohrung 4. Bodenabgewandt ist die Hiilse 8 durch ei- 
nen teilweise in diese eingreifenden Magnetkern 15 ver- 
schlossen. Der Magnetkern 15 ist mit der Hiilse 8 durch eine 
umlaufende SchweiBnaht 16 fluiddicht verbunden. In der 
Hiilse 8 ist ferner eine Riickstellfeder 17 aufgenommen, 
welche sich einerseits am Anker 9 und andererseits am Ma- 
gnetkern 15 abstiitzt. In der gezeichneten Grundstellung des 
Magnetventils 1 halt der SchlieBkorper 10 am Anker 9 die 
Offnung 12 des Hiilsenbodens 13 geschlossen. 

Die Hiilse 8 ist mit Abstand zu ihrem Boden 13 zu einem 
radial auswarts gerichteten, umlaufenden Flansch 20 aufge- 
weitet. Der Flansch 20 ist als eine Faltung der Hiilse 8 aus- 
gebildet und besitzt zwei ebene, sich quer zur Ventillangs- 
achse erstreckende Wandabschnitte 21 und 22, welche im 
wesentlichen ohne Zwischenraum aneinander anliegen und 
mit Ubergangen kleinen Radius ineinander beziehungsweise 
in den hohlzylindrischen Teil der Hiilse 8 oberhalb und un- 
terhalb des Flansches iibergehen. Der Flansch 20 der Hiilse 
8 ist durch Umformen, zum Beispiel durch eine Stauchung 
der Hiilse erzeugt. Die Hiilse 8 ist mittels des Flansches 20 
in der Bohrung 4 des Ventilblocks 5 befestigt. Hierzu ist die 
Bohrung 4 miindungsseitig mit einer Stufe 23 versehen, de- 
ren in der Zeichnung strichpunktiert angedeuteter AuBen- 
durchmesser demjenigen des Flansches 20 entspricht. Der 
Flansch 20 der Hiilse 8 ist flachig mit seinem Wandabschnitt 
22 an der Stufe 23 der Bohrung 4 abgestiitzt. Durch. 

Werkstoffverdrangung vom miindungsseitigen Umfang 
der Bohrung 4 ist der andere Wandabschnitt 21 des Flan- 
sches 20 von einem umlaufenden Werkstoffwulst 24 hy- 
draulisch dicht iibergreifen. Flansch 20 und Werkstoffwulst 
24 bilden das alleinige Befestigungsmittel des Hydraulik- 
teils 2 am Ventilblock 5. 

Auf den sich zwischen dem Flansch 20 und dem Boden 
13 erstreckenden Abschnitt der Hiilse 8 ist ein becherformi- 
ges Filterelement aus Kunststoff aufgesteckt. Dieses weist 
umfangsseitig Filteroffnungen 26 und flanschseitig sowie 
hiilsenbodenseitig jeweils einen Ringbund 27 beziehungs- 
weise 28 auf. Die Filteroffnungen 26 des Filterelements 25 
sind einem Durchbruch 29 der Hiilse 8 zugeordnet, welcher 
zwischen dem Boden 13 und dem Flansch 20 angeordnet ist 
und als VentileinlaB oder VentilauslaB dient. Der flanschsei- 
tige Ringbund greift einerseits an der Hiilse 8 zwischen dem 
Durchbruch 29 und dem Flansch 20 sowie andererseits an 
einer Umfangswand 30 der Ventilblockbohrung 4 an. Der 
andere Ringbund 28 greift hydraulisch dicht am Boden 13 
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der Hiilse 8 sowie am Boden 14 der Bohrung 4 an. Der 
Ringbund 28 trennt auBerdem Kanale 31 und 32 des Ventil- 
blocks 5, welche bodenseitig und umfangsseitig in die Ven- 
tilblockbohrung 4 miinden und fluidfiihrend mit der Off- 
nung 12 beziehungsweise dem Durchbruch 29 der Hiilse 8 
kommunizieren . 

Der auf den Hydraulikteil 2 aufgesteckte Elektrikteil 3 
besteht im wesentlichen aus einer elektrischen Spule 35, 
welche umfangsseitig von einem fluBleitenden Spulenge- 
hause 36 und stirnseitig von fluBleitenden Ringscheiben 37 
und 38 umhiillt ist. Durch Erregung der elektrischen Spule 
35 wird ein auf die magnetisch wirksamen Elemente Anker 
9 und Magnetkern 15 der Spule 8 einwirkendes Magnetfeld 
erzeugt, aufgrund des sen der Anker 9 entgegen der Kraft der 
Riickstellfeder 17 an den Magnetkern 15 angezogen wird 
und der SchlieBkorper 10 des Ankers die Offnung 12 am Bo- 
den 13 der Hiilse 8 freigibt. Fluid kann vom Kanal 32 durch 
den Durchbruch 29 und die Offnung 12 der Hiilse 8 zum Ka- 
nal 31 stromen oder umgekehrt. Durch Abschaltung der Er- 
regung der Spule 35 fallt der Anker 9 unter der Wirkung der 
Riickstellfeder 17 vom Magnetkern 15 ab, so daB der 
SchlieBkorper 10 des Ankers 9 die Offnung 12 am Boden 13 
der Hiilse 8 absperrt. 



fiihrende Kanale (31, 32) des Ventilb locks (5) miinden. 
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Patentanspriiche 25 

1. Elektromagnetisch betatigtes Ventil (1), insbeson- 
dere fur schlupfgeregelte hydraulische Bremsanlagen 
von Kraftfahrzeugen, mit einer magnetisch wirksame 
Elemente, wie Anker (9) und Magnetkern (15), des 30 
fluidfiihrenden Teils (2) des Ventils (1) enthaltenden 
Hiilse (8), welche eine radial auswarts gerichtete, um- 
laufende Aufweitung aufweist, an der die Hiilse (8) be- 
festigt ist, sowie mit einem Flansch (20) fur die Befe- 
stigung des fluidfiihrenden Teils (2) des Ventils (1) in 35 
einer Bohrung (4) eines Ventilblocks (5), wobei der ra- 
dial verlaufende Flansch (20) an einer Stufe (23) der 
Bohrung (4) abgestiitzt und mit vom Bohrungsumfang 
verdrangtem Werkstoff hydraulisch dicht iibergriffen 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Flansch (20) 40 
von der Aufweitung der Hiilse (8) gebildet ist und 
ebene, sich quer zur Ventillangsachse erstreckende 
Wandabschnitte (21, 22) aufweist, welche im wesentli- 
chen ohne Zwischenraum aneinander anliegen. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 45 
daB die Hiilse (8) einen Boden (13) hat, in welchem 
eine mit der Ventillangsachse koaxiale Offnung (12) 
mit Ventilsitz (11) ausgebildet ist, wahrend ein um- 
fangsseitig an der Hiilse (8) zwischen dem Boden (13) 
und dem Flansch (20) angeordneter Durchbruch (29) 50 
als VentileinlaB oder VentilauslaB vorgesehen ist. 

3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf den bodenseitigen Abschnitt der Hiilse (8) ein 
becherformiges Filterelement (25) aufgesteckt ist, wel- 
ches umfangsseitig Filteroffnungen (26) und flansch- 55 
seitig sowie hiilsenbodenseitig jeweils einen Ringbund 
(27, 28) aufweist, von denen der flanschseitige Ring- 
bund (27) zum Angriff an der Hiilse (8) zwischen dem 
Durchbruch (29) und dem Flansch sowie der Umfangs- 
wand (30) der Ventilblockbohrung (4) vorgesehen ist, 60 
wahrend der andere Ringbund (28) hydraulisch dicht 
am Boden (13) der Hiilse (8) sowie am Boden (14) der 
Ventilblockbohrung (4) angreift, in welche bodenseitig 
mit der Offnung (12) der Hiilse (8) sowie umfangssei- 
tig mit dem Durchbruch (29) kommunizierende, fluid- 65 
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input and output. 

USE - For controlling anti-skid braking in motor vehicles. 
ADVANTAGE - Construction is simplified. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a cross section of 
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Housing (4) 
Magnet sleeve (8) 
Armature ( 9 ) 
Flange (20) 
Step (23) 

Retaining stake (24) 
Sealing ring (25) 
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